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Neue Messe Friedrichshafen

In Holz gedacht, mit Holz gemacht (Teil 1)

Bild 1: Die Neubauten der Messe Friedrichshafen GmbH im Uberblick, Bauvolumen rund 150 Millionen Euro: Iks. GroBe Mehr-
zweckhalle, rts. davon vorne kleine Mehrzweckhalle, dahinter verglastes Foyer-Dach, rts. Standard-Messehallen, eine davon
hdher als die funf anderen

Wie die am Bau Beteiligten unisono
sagen, war die Anfangsiiberlegung
des Architekturbiiros ,Hallendécher
in Holzkonstruktion” kein grundsatzli-
ches Problem oder Diskussionspunkt.
Es bestanden keine grundlegenden
Zweifel an der technischen Mach-
barkeit und keine Zweifel an der
(notwendigen) Wirtschaftlichkeit. Das
gebaute Ergebnis iiberzeugt durch
zeitgemaBe Gestaltung mit ,Wohlfiihl-
charakter”, hohe Funktionalitat und
Einhaltung von Termin und Preis.

Hier wird als erster Teil des Berichtes
en Uberblick gegeben sowie auf
Besonderheiten der Dachhiille einge-
gangen.

Holz und Stahl, sinnvoll vereint

Projekte in der Grofenordnung des
Baus der Neuen Messe Friedrichshafen
haben eine riesige Menge gewichtiger
Aspekte, die in ihrer Gesamtheit hier
nicht ausgebreitet werden wollen. Aus
den strategischen Projektierungen des
Bauherren, der Messe Friedrichshafen
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GmbH, ergaben sich fiir die baulichen

GrofBstrukturen:

* Ausstellungsmdglichkeiten fir gro-
Bere Freizeit-Segeljachten mit aufge-
richteten Masten,

* Binfahrbarkeit von Flugzeugen in der
GroBe bis etwa Learjet,

* Standardhallen" mit einem {blichen
Lichtraum-Profil.

* Moglichkeit in mindestens einer Hal-
le GroB-Events mit ,Nicht-Messe-
Charakter" wie Konzerte u.a. ver-
anstaltbar zu machen.

* kleine, teilbare Mehrzweckhalle far
variablen Gebrauch,

* attraktives, groBzugiges Foyer.

Das Ergebnis des Planungsprozesses
zeigen, was die groferen Dach-
strukturen angeht, die Bilder.

Brandschutzaspekte

Samtliche der vorgestellten Hallen sind
nicht besprinklert und hatten die
Feuerwiderstandklasse F 30 zu erfill-
len. Bei Projekten der hier vorgestell-
ten Art konkurrieren beinahe regelma-

Big die Kosten fur die Besprinklerung
mit den Kosten fur eine Brandschutz-
Ausfiihrung fiir eine vorgegebene
Feuerwiderstandsklasse. Holz in gro-
Beren Dimensionen zeigt gegeniber
dem Bauartenwettbewerb den Vortelil,
dass die Warmbemessung haufigst kei-
ne Veranderungen gegeniiber der
Kaltbemessung erforderlich werden
lasst.

Hier sind jedoch Holz und Stahl auf
sinntrachtige Weise so kombiniert,
dass das Zusammenwirken wesentli-
cher Bestandteil der Brandschutz-
betrachtungen war.

Die brandschutztechnische Einordnung
hat bei solchen GroBbauwerken nicht
grundsatzlich zur Bedingung, dass alle
tragenden Bauteile die vorgegebene
Feuerwiderstandklasse erfilllen miis-
sen. Die Bauwerke missen gesamtlich
fur die geforderte Dauer die Flucht-
moglichkeit bieten.

Einige, spezielle Aspekte seien er-
wahnt:

Dach der GroBhalle (Bilder 3 und 4):
Das Dach ist soweit von dem Hallen-
boden entfernt, dass keine Brandlast
von dort schadigend wirken kann.
Deswegen wurde trotz der geforderten
F 30 an dieses Dach keine entspre-
chend Brandschutzanforderungen ge-
stellt. Gleichwohl war eine Warm-
bemessung fur den Fall der erwarmten
Stahlteile, insbesondere der Verlange-
rung der Stahlzugbander zu fihren.

Dach der kleinen Mehrzweckhalle
Bild 5): Hier musste, wegen der we-
sentlich geringeren Dachhohe mit ei-
ner Entziindung der Dachkonstruktion
gerechnet werden. Deswegen wurde
fur die Untersicht der Dachschalung
Schwerententflammbarkeit verlangt,
weil die holzernen Dachplatten nicht
F 30-B klassifiziert werden konnten.
Die Hohlraumdammungen wurden
schwerentflammbar ausgefuhrt, die
Holzuntersicht mit einem entzundungs-
hemmenden Anstrich versehen. Die
Stahlzugglieder der Binder wurden fiir
vorgegebene, lokale Temperaturzu-
stande in verschiednen Variationen
bemessen, wobel die Ausfalle von ein
oder zwei der recht dunnen Diagona-
len sowie die Verlangerung des Unter-
gurtes in Folge Erwarmung beruck-
sichtigt wurde. Die Betrachtung geht
davon aus, dass ein Vollbrand inner-
halb der Fluchtzeit nur lokal und nicht
flachendeckend uber die gesamte
Hallenflache wirksam wird.

Standardhallen-Dacher (Bild 2): Die
Haupttrager und die Sparrenpfetten
wurden fir F 30-B bemessen, was
bezuglich des Holzes keine groBeren
Querschnitte als bei der Kaltbe-
messung notwendig machte. Die
Haupt-Stahlzugglieder wurden
zZugunsten einer ertraglichen Erwar-
mung einteilig (Durchmesser bis 105
mm) gewahlt. Die Dehnungszustande
sowie Ausfalle von Stahldiagonalen
wurden bei der Warmbemessung be-
rucksichtigt. Nicht berticksichtigt wur-
de bei der Warmbemessung der Ausfall
eines der beiden Wind- und Ausstei-
fungsverbande. Es wurde davon aus-
gegangen, dass im Brandfalle wahrend
der Fluchtzeit nur ein Verband betrof-
fen ist und zugleich nicht volle
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Bild 2: Standard-Messehallen (6 Stlick)
Kal-Zip-Alu-Blech-Dachdeckung,

Mineralfaser 100 mm, komprimiert auf 80 mm,
Bauder-Spezial-Dampfsperre (eigens flr das Projekt angefertigt, diinn, leicht,

kalt verklebbar)

Vollholz-Profilbretter d = 28 mm, als Dreifeldtréger,

Sparrenpfetten, 7,5 m Stutzweite, 1,93 m

\bstand,

Wind- und Stabilisierungsverbande nur tuber die jewells beiden End(Giebel)felder

Haupttragwerk: BS 14 Bdgen 20x107 ¢m? |

t Uber reine Zugdiagonalen ,lber-

hohtem” Stahlzugband zum Ausgleich der Horizontalkrdfte, Stutzweite 61 m,

Traufhohe 15,4 m und 8,75 m, Bogenhohe uber Traufe 10,1 m, Hallenidngen 105 m

Auflager: Eingespannte Stahlbetonstitzen auf Flachgrindungen mit unter-

schiedlichen Bodeneigenschaften

Vande: Gasbeton zwischen den Stitzen

Schneelast bei Orkanbden vorkommt,
so dass der verbleibende Verband auf
niedrigem Sicherheitsniveau fir die
Fluchtzeit ausreichende Standsicher-
heit bietet.

Schalldammung und Akustik

Die Flachenbildung bei Dachern der
hier gegebenen GroBenordnung stellt
einen maBgeblichen Kostenfaktor dar.
Bei den Veranstaltungshallen, groBe
und kleine Mehrzweckhalle, der
Messeneubauten Friedrichshafen
waren neben Raumabschluss und
Warmeschutz Anforderungen an die
Schallddmmung und an die Raumakus-

tik zu erfullen. Die Schallschutzan-
forderung ergibt sich aus der unmittel-
baren Nachbarschaft des Flughafens,
Konzerte u.a. sollen nur gering durch
den Fluglarm gestort werden. Die
akustischen Anforderungen ergeben
sich aus der vorgesehenen Mehr-
zwecknutzung der beiden Hallen.

Das Schallschutzziel war mit 47 dB fir
ein Hallendach dieser Art recht hoch
angesetzt, ist jedoch wegen der be-
sonderen Situation des Standortes ver-
standlich.

Wegen der Halligkeit, wie sie, der
Name sagt es schon, Hallen zu eigen
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Bild 3: GroBe Mehrzweckhalle:
Kal-Zip-Alu-Blech-Dachdeckung,
Mineralfaser 100 mm, komprimiert auf
80 mm,

Bauder-Spezial-Dampfsperre (eigens fiir
das Projekt angefertigt, dunn, leicht,
kalt verklebbar)

Ligno Akustik Typ 90 — Elemente, maxi-
male Stutzweite 3,75 m, zugleich als
Stabilisierung wirksam (Scheibe) und
zZur Rdckfuhrung der an den Giebeln
nach auBen wirkenden Horizontal-
kraften in das Rauten-Lamellen-Werk,
Absober-Démmstoff: Gutex-Holzweich
faser-Platte (Thermosafe)
Haupttragwerk: Bogenwerk in Rauten-
Lamellen-Bauart, BS 14 20x80 cm? mit
uber reine Zugdiagonalen “iberhoh-
tem” Stahlzugband zum Ausgleich der
Horizontalkréfte, Stutzweite 68 m, Trauf-
hohe 16,6 m, Firsthohe 26,3 m, Hallen-
lange 150 m

Auflager: punktuell gestutzte Stahl
trager auf eingespannten Stahlbeton
scheiben auf Flachgrindungen
Hallenwéande: innere Einbauten zwi
schen den Stahlbetonscheiben

ist, bestand der Wunsch nach mog-
lichst gut schallabsorbierenden Da-
chern.
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Bild 4: Rauten-
Lamellen im Detail

Die Losung fand sich mit einem fur
beide Hallen nahezu identischen
Dachaufbau, dessen tragende Elemen-
te multifunktional sind. Gewahlt wur-
den ,Ligno-Akustik Typ 90" - bzw.
.I'yp 104" - Elemente. Dies sind von
Lignotrend AG, Weilheim-Bannholz,
entwickelte, holzerne Platten mit ei-
nem sehr differenzierten Aufbau

(Bild 7).

Optisch stellt sich die Untersicht wie
eine Sparschalung dar.

Statisch handelt es sich um Brett-
sperrholz mit asymmetrischem Aufbau.
Nach den neueren Erkenntnissen sind
die Elemente weitestgehend bere-
chenbar. Das Zulassungsverfahren,
zur Zeit noch erforderlich, wird gerade
jetzt abgeschlossen.

* Die Platten haben bei Biegung recht-
winklig zur Plattenebene und paral-
lel zur Hauptorientierungsrichtung
der Bretter eine Tragfahigkeit ahn-
lich einem BS-Holz-Querschnitt ohne
Querlage.

* Bei Biegung rechtwinklig zur
Plattenebene und rechtwinklig zur
Hauptorientierungsrichtung gibt es
eine lastverteilende Tragfahigkeit
durch die eine Querlage.

* Eine gute Tragfahigkeit und hohe
Steifigkeit bei Biegung in Platten-
ebene (Scheibenwirkung) ergibt sich
in beiden Richtungen.

* Die Moglichkeit der Koppelung der
streifenformigen Plattenelemente zu
Gesamt-Scheiben-Systemen durch
schubfeste Verbindung der Platten-
langsrander ist gegeben.

Baukonstruktiv ergibt sich ein flichen-

bildendes Tragwerk mit geschlossener

Oberseite, integrierter Dammung und

oberlachenfertiger Untersichtseite.

Warmeschutztechnisch sind die Plat-

ten, da aus Holz, ohnehin giinstig, die

eingelegte Dammung leistet einen
weiteren Beitrag zum U-Wert der

Gesamtkonstruktion.

Schalltechnisch sind sie schall-

dammend und zugleich gut schall-

absorbierend.

Bei der kleinen Mehrzweckhalle be-
stand, wie zuvor geschildert, die
Brandschutzanforderung nach
Schwerentflammbarkeit. Bei Oden-
wald-Faserplattenwerke wurde ein
holzerner Baustoff gefunden, der trotz
Schwerentflammbarkeit schall-
absorbierende Eigenschaften erwarten
lieB (Mikropor S).

Aus Anlass der beiden Friedrichs-
hafener Hallendacher wurden eigens
akustische Messungen im Norm-
prufstand durchgefiihrt (Laborwerte).
Es ergaben sich:

R,,= 48 dB

Bild 5: Kleine Mehrzweckhalle, mit Teilungsmdglichkeiten:
Kal-Zip-Alu-Blech-Dachdeckung,

Mineralfaser 100 mm, komprimiert auf 80 mm,
Bauder-Spezial-Dampfsperre (eigens fur das Projekt angefertigt,
dunn, leicht, kalt verklebbar)

10 mm Fermacell-Gipsfaserplatte (zur Verbesserung des Schall-
ddamm-Mal3es)

Ligno Akustik Typ 90 — Elemente, Stutzweite 3,75 m, zugleich
als Stabilisierung wirksam (Scheibe) , Absober-Dammstoff:
schwerentflammbar (Wilhelmi-Mkropor S)

Sparrenpfetten BS 14, Abstand 3,75 m,

Fachwerktrager. Stitzweite rd. 45 m, Binderabstand 7,5 m,
max. Systemhohe 3,6 m

- tiber den Raumteilern: anndhernd parallelgurtige BS-Holz-
Fachwerktrdger mit BSB-Verbindungen, Last aus Raumteilern

8 kN/m!, vollflachige Profilbrett-Bekleidung

- In den Zwischenfeldern: annahernd parallelgurtige Fachwerk-
trager mit Druckstaben aus BS 14 und Stahl-Zugstében

Bild é: Foyer-Dach:
Vollverglaste Zeltddcher in Metallkonstruktion (iber Tragerrost:
sich ebenengleich kreuzende Diagonalen-Vertikalen-Fachwer-
ke mit Druckstaben aus BS 14 und stahlernen Zugstaben,
Stutzweite 30 x 30 m? Auflager: Stahlbeton Konstruktion

Zimmerei
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Dietrich’s - 20 Jahre und
leistungsfahiger denn je!

Angefangen hat alles 1982 auf einem
programmierbaren Taschenrechner. Josef
Dietrich und Uwe Emmer iberlegten sich,
wie man den rechenintensiven Abbund
schneller und leichter machen konnte.
Keiner von beiden konnte damals ahnen,
dass sich Dietrich’s zu einer weltweit
fihrenden Aktiengesellschaft in der
Softwarebranche entwickeln wiirde.

Heute ist die Dietrich's AG mit iiber 10.000
Installationen an der Spitze. Im letzten
Jahr wurden wieder zahlreiche Lizenzen
an unsere neuen Kunden ausgeliefert.
Ein absoluter Renner dieses Jahres wird
unsere Statik.

20 Jahre Dietrich’'s-Programme -
Qualitat und Service bestehen.

[*] Dietrich’s AG
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Postfach 11 53
D-82018 Taufkirchen

Tel. (089) 6144 210
Fax (089) 61 44 21 44

infof@dietrichs.com
www. dietrichs.com
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