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Im niederdsterreichischen Pressbaum entsteht mit dem Sunlighthouse Osterreichs erstes CO2-neutrales Einfamilienhaus. Ende Oktober erfolgt die Fertigstellung. Fotos: Velux/Stephan Huger

MODELHOMEZ2020/SUNLIGHTHOUSE

Mit der Aktion ,ModelHome2020" startete die Velux-Gruppe, weltweit fithrender Anbieter von Dachflichen-
fenstern, eine beispielhafte Initiative zur weiteren Entwicklung und Etablierung nachhaltiger Bauweisen.
Sechs Demonstrationsohjekte — davon zwei in Ddnemark und je eines in England, Frankreich, Deutschland und
Osterreich - sollen beweisen, dass die Gebdude der Zukunft beides sein kénnen: COz-neutral und gleichzeitig
behagliche, attraktive Lebensrdume mit viel Tageslicht und frischer Luft. Nach der Fertigstellung der beiden
ersten Gebdude in den dédnischen Stddten Aarhus und Kopenhagen folgt Ende Oktober mit dem Sunlighthouse

der dsterreichische Beitrag.

von Tom Cervinka

Sunlighthouse im niederdsterreichischen Pressbaum
herrscht rege Betriebsamkeit. An allen Ecken und En-

den wird geschraubt, gebohrt, gehdmmert und gesdgt. Noch
steht das Baugeriist vor der fast fertig gestellten Fassade aus
drei Zentimeter starken, sdgerauen Fichtenholzlatten. Innen
sind derweil die Mdbeltischler und Einrichter fleifig am Werk.
Ein letzter Systemcheck der gesamten Haustechnik, bevor der
Putztrupp alles auf Hochglanz poliert und das dritte Muster-
haus aus der Serie ,ModelHome2020" an den Start gehen kann.
Im Gegensatz zu seinem dénischen Pendant, dem hoch ener-
gieeffizienten, CO,-neutralen Einfamilienhaus ,Home for Life"
in Aarhus, ist die Ausgangssituation fiir das Osterreichhaus eine
wesentlich schwierigere. Statt auf der griinen Wiese zu bauen -
mit optimalen Bedingungen fiir die aktive und passive Nutzung
der Sonnenergie — entschied sich das dsterreichische Projekt-
team rund um Michael Walter, Geschéaftsfithrer von Velux-0Os-
terreich, fiir ein Grundstiick, das zwar dank Griinruhelage und
Blick auf den Wienerwaldsee iiber hichste landschaftsraum-
liche Qualitédten verfiigt, jedoch keine reine Stidausrichtung
besitzt. In Kombination mit der extremen Hanglage, dem sch-
malen, langgestreckten Baugrundstiick mit Nachbarbebauung

N ur noch wenige Tage bis zur feierlichen Eréffnung — im

in einer kleinen Seitengasse und der teilweisen Verschattung
durch den naheliegenden Wald, eine nicht zu unterschéitzende
Herausforderung sowohl an die Planer als auch an die Ausfiih-
renden. Gerade anhand der besonderen topographischen Situ-
ation soll aber demonstriert werden, dass COy-neutrales und
energieeffizientes Bauen, auch bei suboptimalen Rahmenbedin-
gungen mdoglich ist. Damit dieser Beweis auch gelingt, wird das
gesamte Experiment, von der Ausschreibung iiber den Wett-
bewerb bis zur Fertigstellung und im Zuge eines Monitorings
auch dartber hinaus, vom Department fiir Bauen und Umwelt
an der Donau-Universitdt Krems und dem Institut fiir Baubi-
ologie und -tkologie (IBO) wissenschaftlich begleitet. So stam-
men beispielsweise sdémtliche Berechnungen im Bezug auf die
Energieeffizienz und die MaBnahmen zur CO,-Kompensation
von den beiden wissenschaftlichen Projektpartnern.

EINE FRAGE DER EHRE

,Es geht beim Experiment Sunlighthouse nicht nur um die Ein-
sparung von Heizenergie und letztlich auch nicht ausschlief-
lich um die Reduktion von CO,-Emissionen, sondern um einen
ganzheitlichen Ansatz des Bauens mit minimalem Ressour-
cenverbrauch und gleichzeitig einem Maximum an Wohn- und

Lebensqualitdt”, erklédrt Michael Walter. Die Errichtung und -
mehr noch - der Betrieb von Gebduden spielen eine entschei-
dende Rolle bei der Erreichung der Klimaschutzziele, die von
den fithrenden Industrienationen im Rahmen der Weltklima-
konferenz in Kopenhagen Ende des vergangenen Jahres erneut
bekraftigt wurden. Es geht um den Schutz des Klimas, den
sparsamen Verbrauch von natiirlichen Ressourcen, den scho-
nenden Umgang mit der Natur — kurz gesagt: den Erhalt einer
lebenswerten Umwelt fiir nachfolgende Generationen. ,Dieser
Verantwortung kann man sich nicht entziehen — weder als Ar-
chitekt noch als Auftraggeber und schon gar nicht als Indus-
trie”, ist Walter iiberzeugt. So hat auch es sich die weltweit
agierende Velux-Gruppe zum Ziel gesetzt, ihren CO,-Ausstof
bis zum Jahr 2012 im Vergleich zu 2007 um 20 Prozent, bis zum
Jahr 2020 um 50 Prozent zu reduzieren. 50 Millionen Euro lésst
sich das dénische Unternehmen die 6kologische Trendwende in
den ndachsten Jahren kosten. Gleichzeitig mit der Optimierung
der Energie- und Ressourcennutzung im eigenen Haus wurde
auch die Initiative ,ModelHome2020" ins Leben gerufen, in de-
ren Rahmen das Sunlighthouse in wenigen Tagen ,in Betrieb”
gehen wird. Ein optimiertes Innenraumklima mit viel frischer
Luft und Tageslicht, héchste Energieeffizienz und eine umwelt-
schonende CO,-neutrale Bauweise waren die wesentlichen An-
forderungen des im Jahr 2008 ausgelobten Architekturwettbe-
werbes.

UMFASSENDES ENERGIEKONZEPT

Neun, fiir ihr auBergewdhnliches Engagement im Bereich des

nachhaltigen Planens und Bauens bekannte Architekturbiiros

aus ganz Osterreich wurden zur Wetthewerbsteilnahme ge-

laden. Die fiinfképfige Fachjury unter dem Vorsitz von Walter
Fortsetzung auf Seite 10

BRRRRRRRRERR
| S

STEINBACHER| | || CONTRAC
DAMMSTOFFE Das Fachmagazin

NEMETSCHEK
Bausoftware

www.steinbacher.at

fiir Objekteinrichtung:
Office, Bath,
Interior und Lighting

o8 WET —

Das Fachmagazin fiir die
intelligente Gebdudehiille

lwww.bauforu




Grundriss KG Grundriss EG
Fortsetzung von Seite 9

Unterrainer, Griindungsmitglied der Gruppe Vorarlberger Bau-
kiinstler und Professor an der ,School of Architekture” in Aar-
hus, entschied sich letztendlich fiir den Wettbewerbsbeitrag
von Juri Troy und Matthias Hein. ,Hein-Troy-Architekten haben
mit ihrem Entwurf perfekt auf die Gegebenheiten des Grund-
stiicks reagiert. Die Form wurde bewusst gewdhlt und bertick-
sichtigt die schwierigen Bedingungen”, lautete die Begriindung.
Detail am Rande: Im Oktober 2009 erhielten Hein-Troy den En-
ergy Globe Award Vorarlberg, was die Jury in ihrer Wahl nach-
traglich bestarkt.

In den kommenden 30 Jahren wird das Sunlighthouse iiber
Photovoltaik und Solarthermie soviel Energie erzeugen, wie es
bis zu diesem Zeitpunkt durch seine Errichtung und seinen Be-
trieb an CO,-Emissionen verursacht hat — so zumindest lautet
die ehrgeizige Zielsetzung. Eine acht Quadratmeter grofe So-
laranlage auf dem Dach soll mit einer Jahresleistung von ins-
gesamt 2.000 Kilowattstunden einen Grofteil des Warmwas-
serbedarfs decken. Zusétzliche 10.000 Kilowattstunden stehen
iiber eine Sole-Wasser-Warmepumpe, fiir Heizwédrme und zur
teilweisen Abdeckung des Warmwasserbedarfs, zur Verfiigung.
Die Stromversorgung wird {iber eine 46 Quadratmeter grofSe
und 6.100 Kilowattstunden Jahresleistung starke Photovoltai-
kanlage gewéhrleistet. Uberschiisse werden dabei ins allgemei-
ne, 6ffentliche Versorgungsnetz eingespeist, das im Gegenzug
zur Abdeckung von Bedarfsspitzen angezapft wird. Dank des
55 Zentimeter starken Wandaufbaus auf Basis einer vorgefer-
tigten Holzriegelkonstruktion mit 28 Zentimeter Zelluloseddm-
mung kann selbst wihrend sommerlicher Héchsttemperaturen
auf eine Kithlung des Hauses verzichtet werden. Die Beliiftung
erfolgt auf zwei Wegen: In der Ubergangszeit und im Sommer
sorgen vollautomatisierte Fenster fiir eine natiirliche Konvekti-
on im Gebéude. Wiahrend der kalten Jahreszeit iibernimmt eine
kontrollierte Wohnraumliiftung mit Warmeriickgewinnung die
Frischluftversorgung.

SUNLIGHT IM DETAIL

Bereits in der Entwurfsphase wurden die Architekten von den
wissenschaftlichen Partnern unterstiitzt. So geht die Gebédude-
form unter anderem auf eine Analyse der Lichtverhéltnisse am
Modell im kiinstlichen Himmel des Lichtlabors an der Donau-
Universitit Krems zuriick. ,In der Planung galt es, die spezielle
Gelandeform mit ihren sehr spezifischen Belichtungs- und Be-
sonnungszustdnden in den Grundriss und die dreidimensionale
Entwicklung einflieBen zu lassen, Wir wollten in jedem Fall den
Bezug zum AuBenraum schaffen und gleichzeitig die bestmog-
liche Belichtung der Innenrdume gewihrleisten”, definiert Troy

Holzriegelbau in Fertigbauweise mit héchster Prédzission in Planung und Ausfiihrung. Fotos: Velux
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die wesentlichen Planungsparameter. So erklért sich beispiels-
weise auch der in den Grundriss eingeschnittene Innenhof, der
zusétzliches Licht in das langgestreckte Erdgeschoff bringt
und einen vor Wind und Einblicken geschiitzten Freibereich im
Wohnraumgefiige schafft. Im Erdgeschof befinden sich die zen-
tralen Versorgungsrdume sowie der Wohnbereich. Die Skylights,
hoch positionierte Dachflichenfenster im Wohnzimmer, werfen
das Licht tief in den Raum und wirken der Verschattung durch
den naheliegenden Berg entgegen. Das Obergeschof? beherbergt
das Elternschlafzimmer sowie den Kinderbereich samt Spiel-
zone.

Alle Gebdudedffnungen — sowohl Dachfldchenfenster als auch
die vertikalen Verglasungen und Fensteréffnungen — sind so
positioniert, dass sie einerseits den gezielten Ausblick ermég-
lichen, gleichzeitig aber auch die passiven Solargewinne ma-
ximieren. Insgesamt betrdgt der Fensteranteil rund 42 Prozent
der Grundflache, womit das Sunlighthouse rund viermal so viel
Belichtungselemente besitzt, wie die Bauordnung vorschreibt.
Der hohe Anteil an Glas in der Fassade garantiert dartiber hin-
aus optimale Belichtungsverhéltnisse. Das spiegelt sich auch
im Tageslichtquotienten (gibt an wieviel Prozent des auRen
verfiigharen Tageslichts auf einer Innenfldche in der Héhe von
85 Zentimetern {iber dem Fufboden auftreffen) wieder. Dieser
betrdgt beim Sunlighthouse durchschnittlich fiinf Prozent in
den Wohnrédumen und liegt damit deutlich {iber dem in der DIN
geforderten Mindestmaf3 (zum Vergleich: von DIN 5034-4 min-
destens empfohlen sind 0,9 Prozent). ,Die Tageslichtversorgung
war eines der wesentlichen Themen im Rahmen des begleitet-
en Planungsprozesses”, erinnert sich Renate Hammer, Fachbe-
reichsleiterin Architektur und Ingenieurwissenschaften an der
Donau-Universitdt Krems. ,Leider ist die Tageslichtversorgung
ein Thema, das selbst vonseiten der Planer noch striflich ver-
nachldssigt wird”, so Hammer weiter. Die Beschéftigung mit
dem Tageslicht stellt beim Sunlighthouse ihrer Ansicht nach
eine auBergewthnliche Pionierleistung dar. Ebenso wie die Tat-
sache, dass im gesamten Projektablauf nicht auf die Einhaltung
von bautechnisch geforderten Mindestzielen getrachtet wurde,
sondern gemeinsam mit der Projektleitung ehrgeizige Ziele de-
finiert wurden, die durch die Bank alle weit iiber den géingigen
Standards liegen.

Fir die perfekte bautechnische Umsetzung zeichnen die
Profea Projektentwicklungs GmbH sowie der Vorarlberger
Holzbaubetrieb Kaspar Greber verantwortlich. Letzterer be-
eindruckte Planer wie Projektleiter vor allem durch héchste
Prézision in der Planung mit Planmaterial auf Maschinenbau-
er-Niveau ebenso wie durch die extreme Passgenauigkeit der
vorgefertigten Holzbauelemente.

Schema Haustechnik. Renderings: Hein-Troy Architekten

Energie- und CO,-Bilanz
SUNLIGHTHOUSE, 3021 PRESSBAU/NG

Hoher Tageslichtanteil:
Tageslichtquotient von @ 5 % in den Wohnrdumen gem. DIN 5034-4

(Vergleich: von DIN 5034-4 min. empfohlen: 0,9 %)

Fensteranteil: 42 % bezogen auf Grundfliche

(Vergleich: Bauordnung schreibt min. 1/10 der FufSbodenfldche als
Fensterfliche vor)

Energieeffizienz:

Heizwdrmebedarf: 26,7 kWh/m?/a standortbezogen gem. OIB
(ges. 7.249 kWh/a)

Warmwasserbedarf: 10,0 kWh/m?/a (gesamt 2.716 kWh/a)
Heiztechnik Energieverluste: 5,5 kWh/m?#/a (gesamt 1.495 kWh/a)
Haushaltsstrombedarf: 9,2 kWh/m?/a (gesamt 1.495 kWh/a)
Haustechnik Hilfsstrombedarf: 2,5 kWh/m?/a (gesamt 679 kWh/a)
Kein Energiebedarf zur Gebdudekiihlung

Energieproduktion:
Strom aus Photovoltaik: 22,5 kWh/m?#a (gesamt 6.100 kWh/a) mit 46 m?

Solarthermie: 7,4 kWh/m#/a (gesamt 2.000 kWh/a) mit 8 m?
Wirmepumpe: 38,8 kWh/m?/a (gesamt 10.465 kWh/a)

Energiebilanz:
Gesamtenergiebedarf: 53,9 kWh/m?/a (gesamt 14.639 kWh/a)

Gesamtenergieproduktion: 68,4 kWh/m?/a (gesamt 18.465 kWh/a)
Nettoenergieproduktion: 14,5 kWh/m?/a (gesamt 3.926 kWh/a)

Auswirkungen auf das Klima:
CO,-Emissionen: 10,3 kg CO,/m?a
berticksichtigt hier:

Heizwiéirmebedarf: 3,0 kg CO,/m?.a
Warmwasserbedarf: 1,1 kg CO,/m?.a
Haustechnik-Energieverluste: 0,6 kg CO,/m*a
Haushaltsstrom: 4,4 kg CO,/m?.a

Haustechnik Hilfsstrombedarf: 1,2 kg CO,/m?.a

CO,-Kompensation 10,5 kg CO,/m?a

berticksichtigt hier:

Strom aus Photovoltaik: 9,0 kg CO,/m.a

Warmwasser aus Solarthermie: 0,6 kg CO,/m?.a

Gebdudeerrichtung: 0,9 kg CO,/m?a (durch die CO,-Speicherung von Holz)

Berticksichtigt:
Die CO,-Emissionen aus der Herstellung und dem Betrieb des Gebdudes
¢ Die Herstellung:
Herstellung der Baustoffe inkl. aller Vorprozesse
Herstellung der haustechnischen Anlagen
Transport der Baustoffe zur Baustelle
*  Der Betrieb:
Haushaltsstrom
Hilfsstrom
Warmwasser
Heizung

Gesamtbilanz
Bilanztechnische CO,-Neutralitit nach 30 Jahren

Quelle: Donau-Universitdt Krems/Institut fiir Baubiologie und -6kologie (IBO)




