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Sporthalle Hauptschule Rieden-Vorkloster, Bregenz
Hohlkasten l6sen vielgestaltige Probleme

von Konrad Merz

Die neue Schulsporthalle mit ihrem
Nebentrakt erganzt das aus den
1960er-Jahren stammende En-
semble der Schulanlage Rieden-Vor-
kloster von Architekt Ernst Hiesmayr.
Die fast quadratische Turnhalle wird
von schlanken, geschosshohen Kas-
tentragern aus Holz tberspannt, die
von Stiitzen aus Leimholz getragen
werden, und ist groRtenteils mit
Glas eingedeckt. Die 45m langen
Kastentrager, bestehend aus Gurten
und Pfosten aus BS-Holz und beid-
seitig aufgeleimten Dreischichtplat-
ten, wurden aus drei vorgefertigten
Teilen auf der Baustelle zusammen-
gesetzt.

Eingangsbereich
© Bruno Klomfahr

Neue Schulsporthalle
© Bruno Klomfahr

Fur den Neubau wurde der westliche
Gebaudefligel mit einer alten Turnhalle
abgerissen. Damit die Charakteristik des
ides erhalten bleibt, bildet ein
eigeschossiger Baukorper den
tlichen Hofabschluss. Dieser Gebau
deflugel besteht aus einer Holzkonstruk-
tion mit schlanken und dicht aneinander
tzen. Diese

Schul

gereihten Brettschichtholz
t

ragen die ohne : zliche Verkleidung
sichtbare Decke aus Hohlkastenelemen-
ten.

Die neue Turnhalle wird, um ein Ge
schoss versenkt, in den Schulhof h
neingebaut. Der eine Hoftell
das Unter

vird auf

schossniveau abgesenkt und
sstruktur dberdacht, der
rhalt ein

mit einer T

andere

bt Aullenraum und
Baumdach

Die Erschlieffung der Schulsparthalle
erfolgt liber die beiden Schmalseiten des
neu angefigten Gebaudefligels, d.h., die
einzelnen Funktionsbereiche der Schu
sporthalle sind Gber das Foyer und Buffet
im Erdgeschoss zu erreichen. Im Oberge-
schoss befinden sich Raumlichkeiten fir
Sportvereine und die Technikzentrale, im
Untergeschoss sind die Umkleide- und
Nassraume untergebracht
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0 mobile Sitzplatze, die beim Schu

sport in Nischen an den Langswanden

mit ca. 21 m x 45 m und in bis zu vier
annahernd quadratische Hallen mit ca
21mx= 22,5m teilen. Die Unterteilung

fur den Schulbetrieb erfolgt mit dc

lelementen in Hal-

schaligen Trennw:

lenhohe, waobei zwei Trennwandvorhan

ge auf Krananlagen geflhrt sind, um sie

an der hofseit gen M
kannen.

Die Sporthalle wird von zehn im Abstand

von 4,5m angeordneten, schlanken, ge-

zmit

einer Stutzweite von 45 m uberspannt

und ist groBtenteils mit Glas eingede
(Abb. 3). Diese Trager bestehen aus ei

nem Gerippe aus Brettschichtholz (BS)
gebildet aus Obergurt, Untergurt und
vertikalen P
aufgeleimten Dreischichtplatten (Larche)
b
scheiben sind in BS-Holz
Hohlkastentrager unt
Decke des Untergeschosses eingespannt

ten, das mit beidseitig

lankt ist. Die hofseitigen Stltzen

ausgefiihrte
urden in der

e

(Abb. 4). Sie stabilisieren das Gebaude
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4 Hohlkastentrager-Stiitzen-Konstruktion
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5 Querschnitt Halle
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6 Montage Westfliigel
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in Langsrichtung. Zum Westfliigel hin
werden die Kastentrager von Pendelstiit-
zen getragen. In Querrichtung wird die
Konstruktion zwischen die bestehenden
Klassentrakte »eingeklemmts« (Abb. 5).
Verleimte Nebentrager aus BS-Holz und
Dreischichtplatten tragen das Glasdach,
wobei die Verglasung direkt auf den Ste-
gen der Nebentrager befestigt ist.

Die Aulenfassade des westlichen Gebau
defliigels besteht aus schlanken BS-Holz
stitzen mit einer Ansichtsbreite von ca.
8cm und einer Tiefe von 30cm, Sie sind
in dichter Folge mit einem Abstand von
etwa 80cm gereiht. Diese Pendelstutzen
tragen die Decken- und Dachelemente
(Abb. &). Eingesetzt wurden sichtbar
bleibende Hohlkastenelemente mit einer
Akustik-Lochung an den Unterseiten. De
cke und Dach spannen tber 7,3 m frei
bei Belastung durch nicht tragende
Trennwande sowie Verkehrslast fur Ver-
sammlungsraume. Der gesamte Trakt
wird durch die Scheibenwirkung der
Decken- und Dachelemente ausgesteift
(Abb. 6)

Die beiden quer anschliefenden Mas
sivbautrakte bilden die horizontalen
Auflager. Die Scheiben sind mittels ein
betonierter Stahlteile an deren Wanden
angeschlossen. Die Steifigkeit der Decken
und der Dachscheibe ist grof genug, um
die Verformungen auf ein fiir die fla-
chendeckende Verglasung ausreichend
kleines Mald zu beschranken,

Zwischen den Stitzen ist eine Vergla-
sung mit ca. 20cm nach innen versetzten
Scheiben eingestellt, so dass die Stiitzen

das lang gestreckte Bauteil von aulen
gliedern. Eine Bekleidung aus Larchen-
holzbrettern schiitzt die Stutzen vor der
Witterung.

Die Kastentrager sind 45m lang und 4m
hoch. Bauteile solcher Abmessungen
sind bekanntlich nur schwer als Ganzes
auf der StraBe transportierbar. Dem
gegenuber steht das Bestreben nach
einer moglichst weitgehenden Vorferti-
gung im Werk, um den Anforderungen
an Produktivitat, Qualitatskontrolle und
Montagezeit gerecht zu werden. Unter
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Beriicksichtigung dieser Punkte, aber
auch aus statischen Grinden und nicht
zuletzt Uberlegungen zu einem rationel-
len Einsatz der Hebezeuge, entstand die
Haupttragkonstruktion aus drei werksei-
tig vorgefertigten Teilen mit Langen

von 12,5m, 20mund erneut 12,5m
(Abb. 7, 8).

Der mittlere Kastentrager von 20 m
Lange besteht aus Ober- und Untergur-
ten BS16 300/600 mm, Pfosten BS11
180/300 bzw. 60/300mm und beidseitig
aufgeleimter Beplankung aus 35-Platten
d=26 mm aus Larchenholz (Abb. 9). Die
beiden Randtragerabschnitte, je 12,5m

7 Schema des Kastentrdgers
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& Kastentrager-Montage
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9 10 Querschnitt Binder Mittelelement
(Detail 3) und Randelement (Detail 2)
@ merz kaufmann partner GmbH

Lange, bestehen aus Ober- und Unter-
gurten BS11 300/520 mm, Pfosten B511
180/300 bzw. 60/300mm, beidseitig
aufgeleimter Beplankung aus 35-Platten
d=26mm und einem Steg als Querkraft-
verstarkung aus 35-Platten d=2 x 20mm
(Abb. 10).

Die Trager haben bis zur Mitte ausge
klinkte Auflager. Diese Ausklinkung wird
mit dem randseitigen Rahmenholz gebil
det, das aus blockverleimten 35-Platten
hergestellt wird, um den hohen Schub-
beanspruchungen Rechnung zu tragen
und die auftretenden Querzugspannun-
gen aufzunehmen.

Die Ausklinkung erfolgt aus konstrukti-
ven Uberlegungen, um Zwangungsbe-
anspruchungen und Verformungen im
Westtrakt, die sich aus der Durchbiegung
des Haupttragers ergeben (Verdre-

hung der Tragerrander), zu vermeiden
(Abb, 11).

Fiir den Zusammenbau auf der Baustelle
galt es eine Verbindung zu wahlen, die
unterschiedlichsten Anforderungen
gerecht wird:

HOLZBAU

— Am Stol der Einzelteile treten ein
Moment von ungefahr 3.500kNm
und eine Querkraft von 170 kN auf
(Abb. 12),

Der Kraftfluss soll auf der Baustelle
mit nur wenigen Schrauben ge-
schlossen werden kinnen, was am
einfachsten mit einer Stahl/Stahl
Verbindung zu l6sen ist. Das bedeu
tet, die Krafte aus den zu fugenden
Holzteilen missen zuerst in Stahltei-
le eingeleitet werden. Dazu werden
im Werk geeignete Stahlteile in die
Holzquerschnitte eingebaut,

— Anzustreben ist eine Verbindung
mit einem hohen Ausnutzungsgrad,
damit die an einem ungestolenen
Binder ermittelten Balkenabmessun-
gen infolge der Montageverbindung
nicht zu stark vergroRert werden
mussen.

Nicht zuletzt sollten die Montagestd
e am fertigen Bauwerk moglichst
unauffallig sein.

Die ausgefuhrte Losung erfiillt diese

Anforderungen weitgehend. Das An-

schlussmoment, im StoRbereich in eine

Zug- und eine Druckkraft aufgeteilt, wird

durch vier fast identische Stahlteile tiber-

tragen (Abb. 13). Der abgebildete Zug-

stol8 unterscheidet sich vom Druckstof o,

nurdurch die Art der Kraftibertragung

vom Holz in das Stahlteil. Wahrend beim

Das gleichzeitige Bohren von Holz und
Stahl gewahrleistet eine groRtmagliche
Passgenauigkeit. Differenzen im Lochbild
von Stahl- und Holzteilen, wie sie bei der
Verwendung von normalen Stabdibeln
auftreten konnen, hervorgerufen durch
Ungenauigkeiten in der Arbeitsvorbe
reitung, »Verlaufen« des Bohrers bei

der Herstellung der Locher, Quellen und
Schwinden der Holzteile zwischen Pro
duktion und Montage oder Verziehen der
Stahlteile beim Verzinken, gibt es nicht.
Die hohe Passgenauigkeit wirkt sich auch
positiv auf das Verformungsverhalten
aus. Die Herstellung der Verbindung ist
vergleichsweise einfach und erfordert
kein spezielles Know-how.

Der Vollstandigkeit halber sei noch er-
wahnt, dass die Querkraft im hier behan-
delten Knoten mit seitlich aufgenagelten
Lochblechen aus Flachstahl tbertragen
wird. Die Verbindung ist in drei Bleche
aufgeteilt. Dabei wurde wahrend der
Montage zuerst nur das zentrische Blech
angebracht. Nach dem Entfernen der
Gerusttirme stellte sich ein erster Teil
der Winkelverdrehung zwischen den
angeschlossenen Binderteilen ein, resul-
tierend u.a. aus dem Schlupf der Verbin-

Zugstold die Kraft mit Hilfe von selbst- — i} .
5 - : . — = 1000 kN H
bohrenden Stabdiibeln (d=7mm)ins |---------o 4k} 4

Stahlteil eingetragen wird, geschieht dies

beim Druckstald Giber Kontaktpressung. |
L : 170 kN H

Mit dieser Art der Verbindung wird ein | A
Ausnutzungsgrad der anschlieRenden

Stabe von ungefahr 65 % erreicht. Durch - o dglid e s 4
" o i | - 1000 kN 8
die »Vielschnittigkeit« kann der gesamte e | :

zu verbindende Querschnitt aktiviert
werden. Die Dibel werden mit kleinen
Abstanden versetzt, was die Anschluss-
flache und damit die Grole der Stahlzeile
reduziert.

Detail 11

11 Verformung
© merz kaufmann partner GrmbH

Ausgeklinktes Auflager = Auflager in der Systemachse

mas Auflagerverschisbung u = 1 mm max | = 100 mm

Autlager an Unterkante Binder

max Auflagerverschigbung u = 36 mm max | = 100 mm

12 Stofibereich mit anzuschlieffenden Kraften (Detail 1)
© merz kaufmann partner GmbH
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dungsmittel. Erst anschliefend werden Salzlagerhalle Schwalbach in Holzbauweise
die beiden flankierenden Lochbleche . . . ‘ .
et AT RS QR i Tragwerksentwicklung im Einklang mit der Architektur

beanspruchung in den anschliefenden
Pfosten der Kastentrdger zu vermeiden.
Trotzdem wurden auch diese Pfosten aus B
blockverleimten 35-Platten hergestellt.
Fiir die Unterbringung aller wahrend der
Montage zugdnglichen Stahlteile ist die ,
Beplankung um 25cm ausgespart und

14 Anschluss Nebentriger

wird nachtraglich erganzt, womit auch P it Veral

: 5 ji i : 50 an Kastentrager mit Verglasung
die ort T i andsdaue —E— c
die geforderte Brandwiderstandsdauer © merz kaufmann partner GmbH

von Heinz Pape

=

Salzlagerhallen sind Bauwerke

von 30 min erreicht wird.

Die hohen zulassigen Schubspannungen
der Mehrschichtplatten sowie die Zug
tragfahigkeit quer zur Faserrichtung der
Decklagen (Stichwort »Querzuge«) er-
laubten problemlos grofie Durchbriiche
flir Luftleitungen im Bereich der groliten
Schubbeanspruchungen

Um moglichst viel naturliches Licht in
die Halle zu bekommen, wurde das Dach
weitgehend verglast. Die Verglasung ist
direkt auf den Stegen der Nebentrager
aus BS-Holz und Dreischichtplatten be
festigt, die im Meterraster zwischen den
Kastentragern hdangen (Abb. 14).
Verglastes Dach, bis zu 2.400 Zuschauer
bei Sportveranstaltungen und unter-
schiedliche Nutzungen stellen hohe
Anforderungen an das Raumklima- und
das Lichtkonzept. Grofe Regelungsflexi-
bilitat war gefragt. Trotz der groflachi-
gen Verglasungen sollte das Gebaude
einen niedrigen Energieverbrauch bei
moderaten Herstell- und Betriebskosten
fuir Luftung und Kihlung aufweisen. Dies
wurde durch die simulationsgestitzte
Entwicklung des Gebaudeklimakon-
zeptes erreicht. So konnten Glasdach,
sonnenschutz, Blendschutz, Haustechnik
und Regelung eng aufeinander abge-
stimmt geplant und realisiert werden.
Das Konzept zielt auf Temperaturen im
Sammerbetrieb von maximal 27 °C, eine
sehr helle Halle ohne stérende Blend-
oder Schattenwirkungen und einen
guten Raumklimakomfort, Der Normal-
betrieb Schul- und Vereinsnutzung ist
ohne mechanische Kihlung und mit
einem hohen Anteil an natdrlicher Lif-
tung moglich.
Das Gebaudeklimakonzept besteht im
Wesentlichen aus folgenden Komponen
ten:
— verglastes Hallendach mit effizi-
entem Sonnen-/Blendschutz in
zwei Lagen, automatisch 6ffnende
Klappen zur thermischen Entliftung
bei Uberwarmung im Hallendachbe-
reich,

TENDE INGENIEURE

13 Verbindung am Untergurt
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— sehr gute Tageslichtnutzung in Halle,
Aufenthalts- und ErschlieRungsfla-
chen uber die Verglasung,

—  kompakte energieeffiziente Luftung
mit Warmeruckgewinnung und
Heiz-/Kihlfunktion fiir Sportveran-
staltungen,

— Zuluftanlage mit Kihlung Uber Fun-
damentabsorberregister zur Spitzen-
astabdeckung, Kihlung und Luftung
bei Veranstaltungen und zur 6kono-
misch-okologisch glinstigen Luftung
im Schulbetrieb,

— energieeffiziente automatische
Kunstlichtregelung in Abstimmung
mit dem Sonnenschutz und den
Tageslichtverhaltnissen innen und
aulen,

— einfach programmierbare Regelung
gemald den Betriebszustanden Ab-
senkbetrieb, Schul- und Veranstal-
tungsnutzung,

Autor:
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mit einem meist architektonisch
untergeordneten Stellenwert. Die
Funktionalitat der Hallen steht bei
vielen Bauherren im Vordergrund, so
dass sie sich in der Regel fur indus-
triell vorgefertigte kostenginstige
Standardhallen entscheiden. Nicht
so im Falle der Salzlagerhalle flr den
Bauhof der Stadt Schwalbach. Hier
wurde ein Bauteam, bestehend aus
Architekt und Tragwerksplaner, be-
auftragt, das Bauwerk zu entwerfen.

Der Bauhof von Schwalbach liegt in
lohn

exponierter Lage inmitten eine
gebietes. Die fiir das Varhaben Salz
lagerhalle von den Systemanbietern
angebotenen Standardbauten besalien
zwar ausnahmslos die volle Funktionali-
tat, aber die vom Bauherren gewunschte
Herstellung eines architektonischen

Bezuges zur vorhandenen Umgebung
schien fiir die Systemanbieter eine nicht

lisierbare Leistung. Wegen der offen
sichtlichen Diskrepanz zwischen der
g
deren Gestalt der Katalog

rotenen Funk alitat und der min

shauten wurde
deshalb ein Planungsteam aus Marzluf
schita Zurcher Architekten, Frankfurt
am Main, und der bauart Konstruktions
GmbH als Tragwerksplaner mit der Bau-

aufgabe beauftragt.
Der Neubau der Salzlagerhalle sollte als

eil der bereits bestehenden Ubergeord
neten Strukturen funktionieren und in
keinem Fall wertmindernd auf die bereits
bestehende Bauhofbebauung wirken.
Gestalterisch war eine homogene und
schlichte Aulienerscheinung angestrebt;
m Inneren sollte ein naturlich belich
teter Raum entstehen. Aufgrund des
bestehenden B-Planes war die Dachform
als Pultdach vorgegeben. Grundrissab-
messungen und auch die Hohe der Halle

ergaben sich im Wesentlichen aus der zu
agernden Salzmenge und aus dem erfor-
derlichen Radladerbetrieb zum Befillen
der Streufahrzeuge

1 AnsichtderSalzlagerhalle, Aachen
@ Jorg Hempel

auherrn vorgegebene Budget

fir das Projekt, das sich an den Kost

fureine industriell gt“.f'n‘."-‘_igl{‘ System
halle orientierte, durfte auf keinen Fall
uberschritten werden
Das Planungsteam arbeitete gemaR dem
Vorbild der alten Baumeister: Wahrend
des integralen Planungsprozesses erfolg-
te eine standige Optimierung, um kos-
englnstige, unkonventionelle, aber im

| prazise und funktionale Losungen
zu entwickeln.

In Salzlagerhallen sind die verwendeten
Bau- und Werkstoffe aufgrund des vor-
handenen Raumklimas einer besonderen
chemisch-aggressiven Beanspruchung
ausgesetzt. Insbesondere die Ablagerung
fester Salzkristalle an den Oberflachen in
Verbindung mit Tauwasserbildung, be
dingt durch die extrem hohe Luftfeuch-
tigkeit, stellt besondere Anforderungen
an die Dauerhaftigkeit der Werkstoffe
Der Baustoff Holz besitzt im Vergleich zu
vielen anderen Materialien, wie z.B. Be

ton oder unlegierten Stahlen, eine sehr
hohe natirliche Widerstandsfahigkeit
gegen die Einwirkung verschiedenster

Chemikalien und bewahrt sich seit vielen
Jahren beim Bau von Salzlagerhallen. Ne
ben seiner hohen Dauerhaftigkeit spre
chen auch die hygroskopischen Eigen
schaften des Holzes fiir diesen Baustoff.
So konnen bei einer Trockenlagerung von
Salz Uberhohte Wasserdampfkonzentra-
tionen in der umgebenden Luft ausgegli-
chen werden

Auch bei der Schwalbacher Halle ent-
schied sich das Planerteam flr den kon
sequenten Einsatz des Werkstoffes Holz:
zum einen fur Konstruktionsvollholz
(KVH} und zum anderen fur kesseldruck-
impragniertes Furnierschichtholz (Ker-
to-Q-FSH). Konstruktionsvollholz ist im
Grundsatz ein veredeltes Bauschnittholz
gemaf DIN 4074 mit hoheren Anforde-
rungen an Holzfeuchte, MaRhaltigkeit
und Optik. Kerto-Furnierschichtholz
(Kerto-FSH) wird aus ca. 3mm dicken
Fichte-Schalfurnieren hergestellt. Bei den
in 5chwalbach verwendeten Pl:
Typ Kerto-Q ist der Faserverlauf der Fur-

ten vom

nierlagen vorwiegend in Langsrichtung
und einiger Lagen in Querrichtung {ca.

%) orientiert. Aufgrund der gesperrten
se Platten besonders

wng sind d
formstabil und konnen als groRformatige





