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Rein ins Holz - Schraube oder Nagel

Ein nicht unwesentlicher Teil der Entwurfstatigkeit geht bei Holzbauten in die
Bemessung und Ausbildung von Verbindungen — immerhin beeinflussen sie
die Werkstatt- und Montagekosten in nicht geringem MaRe. Kenntnisse tber
Verbindungsmittel, ihre optimale Auswahl und richtige Anwendung sind mit-
entscheidend fiir Asthetik, Wirtschaftlichkeit und Dauerhaftigkeit einer Losung.
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Verbindungstechnik mit selbstbohrenden
Stabdiibeln an den Tragern der Schul-

sporthalle Hauptschule Rieden — Vorkloster

Konrad Merz

Die neue Sporthalle mit ihrem Nebentrakt erganzt
das aus den 60iger Jahren des letzten Jahrhunderts
stammende Ensemble der Schulanlage Rieden/ Vor-
kloster von Architekt Ernst Hiesmayr. Der westsei-
tige Gebaudefliigel mit einer alten Turnhalle wurde
abgetragen. Damit die Charakteristik des Schulge-
baudes erhalten bleibt, bildet ein neuer, zweige-
schoBiger Baukdrper den westlichen
Hofabschluss. Die neue Turnhalle wird dem zwei-
geteilten Schulhof eingeschrieben. Der eine Hofteil
wird auf das UntergeschoBniveau abgesenkt
und mit einer Tragstruktur iiberdacht, der andere
bleibt AuBenraum.

Konstruktion

Die Sporthalle wird von schlanken, geschoRhohen
Kastentragern aus Holz Gberspannt und ist groBten-
teils mit Glas eingedeckt. Die Trager sind aus einem
Gerippe aus Brettschichtholz, gebildet aus Obergurt,
Untergurt und vertikalen Pfosten aufgebaut, das mit
beidseitig aufgeleimten Dreischichtplatten (Larche)
beplankt ist. Die Kastentrager sind 45m lang und
vier Meter hoch. Bauteile mit solchen Abmessun-
gen sind bekanntlich nur schwer als Ganzes auf der
StraBe transportierbar. Dem gegentber steht das
Bestreben nach einer moglichst weitgehenden
Vorfertigung im Werk, um den Anforderungen an
Produktivitat, Qualitatskontrolle und Montagezeit
gerecht zu werden.

Unter Beriicksichtigung dieser Punkte, aber auch
aus statischen Uberlegungen und nicht zuletzt
solchen, die einen rationellen Einsatz der Hebezeu-
ge betreffen, ist die Haupttragkonstruktion aus drei
werkseitig vorgefertigten Teilen, mit den Lingen
12,5/20/12,5m gefertigt. Flir den Zusammenbau
auf der Baustelle galt es, eine Verbindung zu
wahlen, die unterschiedlichsten Anforderungen
gerecht wird.
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Bedingungen

_ Am StoB der Einzelteile tritt ein Moment von
ungefahr 3500 kNm und eine Querkraft von 170 kN
auf. Das Moment entspricht einer Last von 10 Tonnen
an einem Kragarm von 35m Ldnge.

_ Der Kraftfluss soll auf der Baustelle nur mit weni-
gen Schrauben geschlossen werden konnen, was am
einfachsten mit einer Stahl/Stahl-Verbindung zu

losen ist. Das bedeutet, die Krafte aus den zu figen-

den Holzteilen missen zuerst in Stahlteile eingeleitet
werden. Dazu wurden im Werk geeignete Stahlteile
in die Holzquerschnitte eingebaut.

_ Der Anschluss sollte auch formalen Uberlegungen
gerecht werden, die MontagestoBe am fertigen

Bauwerk maglichst unaufféllig in Erscheinung treten.

_ Es wurde eine Verbindung mit einem hohen Aus-
nutzungsgrad angestrebt, damit die an einem unge-
stoflenen Binder ermittelten Balkenabmessungen
infolge der Montageverbindung nicht zu stark ver-
graBert werden miissen.

Es soll in diesem Zusammenhang nicht unerwahnt
bleiben, dass Knotenpunkte vielfach die schwachsten
Glieder in einer Tragkonstruktion aus Holz darstellen.
Die anschlieBenden Stabe werden zur Ubertragung
der Krafte meistens erheblich geschwdcht, sei es
durch Bohrungen, Schlitze oder andere Ausnehmun-
gen. Dies im Gegensatz etwa zu geschweif3ten Ver-
bindungen im Stahlbau, wo es mdglich ist, die
Tragfahigkeit der zu verbindenden Stabe auch im
Knotenbereich zu erreichen. Die Reduktion der
Tragfahigkeit im Anschlusspunkt ist abhangig von
der Art des Verbindungsmittels und der Knotengeo-
metrie. Sie betragt zwischen 10 und 60 %. Mit ande-
ren Worten, ein Holzbalken erreicht im Knotenpunkt
nur 40 - 9o % seiner Tragfahigkeit. Geleimte Ver-
bindungen schneiden in der Regel besser ab als
Anschllsse mit Nageln, Diibel oder Schrauben, sind
aber ungleich schwieriger auszufiihren.

Detail1

Abb. 1: Schema des Kastentrdgers
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Abhb. 2: Stolibereich mit den anzuschliefenden Kriften

Losungsansatz

Die ausgefihrte Losung erfllt die skizzierten Anfor-

derungen weitgehend. Das Anschlussmoment, im
StoBbereich in eine Zug- und eine Druckkraft auf-
geteilt, wird durch vier fast identische Stahlteile
ubertragen.

Der hier abgebildete ZugstoB unterscheidet sich vom
DruckstoR nur durch die Art der Kraftiibertragung
vom Holz in den Stahlteil. Beim ZugstoB wird die
Kraft mit Hilfe von selbstbohrenden Stabdiibeln mit
7 mm Durchmesser in den Stahlteil eingetragen,
beim Druckstol iiber Kontaktpressung. Mit dieser
Art der Verbindung kann ein Ausnutzungsgrad von
ungeféhr 65 9% der anschlieBenden Stdbe erreicht
werden. Durch die Vielschnittigkeit” kann der
gesamte zu verbindende Querschnitt aktiviert werden.
Die Dibel werden mit kleinen Abstanden versetzt,
was die Anschlussflache und damit die Gréle der
Stahlzeile reduziert.

Durch das gleichzeitige Bohren von Holz und Stahl

ist eine groBtmogliche Passgenauigkeit gewahrleistet.
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Abb. 3: Verbindung am Untergurt

Differenzen im Lochbild von Stahl- und Holzteilen,
wie sie bei der Verwendung von normalen Stabdii-
beln auftreten kénnen, hervorgerufen durch Unge-
nauigkeiten in der Arbeitsvorbereitung, Verlaufen"
des Bohrers bei der Herstellung der Locher, Quellen
und Schwinden der Holzeile zwischen Produktion
und Montage oder Verziehen der Stahlteile beim Ver-
zinken, gibt es nicht. Die hohe Passgenauigkeit wirkt
sich auch positiv auf das Verformungsverhalten aus.
Die Herstellung der Verbindung im Werk ist ver-
gleichsweise einfach und erfordert keine speziellen
Kenntnisse.

Der Vollstandigkeit halber soll erwahnt werden, dass
die Querkraft im hier behandelten Knoten mit seit-
lich aufgenagelten Lochblechen aus Flachstahl
libertragen wird. Fiir die Unterbringung aller wahrend
der Montage zuganglichen Stahlteile ist die Beplan-
kung um 25 Zentimeter ausgespart und wird
nachtraglich erganzt, womit auch der geforderten
Brandwiderstandsdauer von 30 Minuten Rechnung
getragen wird.
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